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Ivadas

Pastaraisiais metais yra didelis susidoméjimas periodiskai modu-
liuvotomis kvantinémis sistemomis, pavyzdziui aukstu dazniu
virpinamomis optinémis gardelémis. Optinés gardelés yra
sukuriamos pasitelkus koherentinius $viesos pluostus. Tai gali
sukelti jdomius efektus, tokius kaip tuneliavimas sugeriant
fotona [1], Bloch'o juosty rezonansinis kaupinimas [2], dirbtinio
magnetinio lauko sukarimas [3].

Periodinés kvantinés sistemos

Periodine kvanting sistema aprasanti Sredingerio lygtis:

i 60 (1)) = H (wt+6) g9 (6) kor B (ot +27) = H (w1)

¢ia kintamasis 0 traktuojamas kaip parametras. Jei pradinés

salygos yra periodinés pagal 6 tai ir visa evoliucija bus periodiné

G0} = 3 |6 (@) e
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pagal 6:

Todél originaly uzdavinj galima performuluoti jvedus i$plésting
erdve [4], kuri sudaroma i§ tenzorinés sandaugos pagrindinés
buseny erdvés it 2w  periodiniy funkcijy erdvés. Ispléstinéje
erdvéje hamiltonianui atlikus unitaring transformacija

U = exp (wtd/8) biisenos vektoriui [¢ (t)) = UT [¢p (1))

gaunama gredingerio tipo lygtis su hamiltonianu:

i st : .

¢ia H™ yra originalaus hamiltoniano Furje skleidimo koefi-
cientai. ISsprendus uzdavini iSpléstinéje erdvéje su pradine
salyga |6> |¢), grizimas i originalia buseny erdve atlickamas

taip:

60 () = > e®+D) (mlexp [—iKt/n] [0)16),

n=—oo

Trijy lygmeny sistema

Mes nagrinéjome trijy lygmeny sistema, aprasoma periodiniu

hamiltonianu:

H(wt) = —E(|¢1) (1] +83) {#3])
+ (L2 + L1e*) (1) (d2| + |¢3) {p2])  (*)
+ (L2 + Lie™") (¢2) (d1] + |b2) (¢3])
Toks hamiltonianas apraso periodinés moduliacijos poveiki trijy
lygmeny atomui. Sistemos mazas parametras € tenkina tokius
sarysius:
Li/hw~e, Ly/hw~e?, Efhw~e.
Panaudojus klasiking perturbacijy teotijg yra randamos hamilto-
niano (¥) isplestinéje erdveje tikriniai vektoriai ir tikrinés vertés

eilutés pavidalu  efiw = €O hiw 4+ ceMhw + e2ePhw + ...

D=0, &,={-3-308

|p1) |p2) |p3)

Trijy lygmeny kvantinés sistemos, aprasomos hamiltonianu (**)

sqveikos tarp lygmeny schema.

Literatira

[1] C. Sias, H. Lignier, Y. P. Singh, A. Zenesini, D. Ciampini, O.
Morsch, and E. Arimondo, Phys. Rev. Lezt. 100, 040404 (2008)
[2] Li-Chung Ha, Logan W. Clark, Colin V. Parker, Brandon M.
Anderson, and Cheng Chin, Phys. Rex. Lert. 114, 055301 (2015)
[3] M. Aidelsburger, M. Atala, S. Nascimbene, S. Trotzky, Y.-A.
Chen, and 1. Bloch, Phys. Ren. Lett. 107, 255301 (2011)

[4] S. Guérin andH. R. Jauslin, Adp. Chem. Phys. 125, 147-267
(2003)

Padéka
Mokslinis tyrimas finansuojamas Buropos socialinio fondo

léSsomis  pagal  visuotinés  dotacijos  priemone  Nr.
VP1-3.1-SMM-07-K-02-046.




