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Atomines jegos mikroskopo veikimo principas

Labai astri adata (uZastrinta iki keleto atomy ant pacio

smaigalio) braukdama per pavirsiy atsilenkinéja ‘\
priklausomai nuo pavirSiaus reljefo. Adatos atsilenkimus A
matuojame Sviesdami su lazeriu ant adatos galvutés

virSaus ir fiksuodami atsispindéjusj spindul;.

Dazniausiai adata vaiksto per bandinj “gyvatéle” (raster >
scanning). Toks skenavimas reikalauja precizinio ir Iéto o Y
adatos stumdymo per bandinj. Pavyzdziui judejimai j <

ymo p Y Jude) ¥

kaire ir j deSine turi bati vienodo ilgio, o judéjimas Zemyn
turi bati atliktas labai mazu Zingsniu. Tai ilgina skenavimo
laika bei mazina skenavimo plotq.




Besisukanéio skenavimo mikroskopo veikimo principas

Straipsnyje [A. Ulginas and S. Vaitekonis: Rotational scanning
atomic force microscopy, Nanotechnology 28(10) (2017)]
autoriai pasitlé greitqg skenavimo budqg sukant bandinj ant
padéklo. Toks skenavimas primena patefono veikimq.

TacCiau bandinys visada bus pasvires atzvilgiu adatelés
galvutés. Todél skenavimo metu bus matuojama pirma
parazitiné harmonika, kuri nenesa jokios naudingos
informacijos. Be to, pirmos harmonikos indélis j matuojamqg
signalqg bus tuo didesnis, kuo toliau esame nuo sukimo centro
(kuo didesnj plotg norime iSmatuoti).

Norim iSmatuoti: Realiai matuojame: -
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Valdiklis kompensuojantis pirmg harmonikg matuojamame
signale

Kartu su sukimu galime bandinj kilnoti auk$tyn-Zzemyn, kad iSeliminuoti paraziting pirmg
harmonikg signale. Tac¢iau ¢ia atsiranda kita problema - delsa, kurig sudaro trys
dedamosios: signalas i$§ mikroskopo j kontrolerj ateina ne akimirksniu, kontrolerio
perskaiciavimas taip pat kazkiek uztrunka, galiausiai auk§tyn-zemyn kilnojané¢io varikliuko
reakcijos laikas néra akimirksninis. Delsa Siuose procesuose yra esminé: jos nejmanoma
visiSkai panaikinti. Be to ji néra i$ anksto Zinoma, ir ji gali keistis priklausomai nuo pvz.
temperatiros, dréegmeés ir t.t.
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Valdiklis kompensuojantis pirmqg harmonikg matuojamame
signale
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Kartu su sukimu galime bandinj kil
harmonikg signale. Tac¢iau ¢ia atsi
dedamosios: signalas i§ mikroskog _ |
perskaiiavimas taip pat kazkiek u *
reakcijos laikas néra akimirksninis. s .
visiSkai panaikinti. Be to ji néra is c
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Matematinis problemos formulavimas

Adatelés judéjimo lygtis:

+00
& (t) = —ya (t) + Y Ajsin (jwt + ¢;) w =30 = 50 Hz ~ ~ 100 kHz
=0

Apytikslus sprendinys:

2050 Aysin (jwt + ;)

, +0 (7_2)

z (1)
Sistema su valdymu:
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i (t) = —yz (t) + Y Ajsin (jwt + ¢;) + u (t) u(t)

j=0 l
as+6w>

_27 < 52+w2 )
C(s) = Sistema el
1+ 242 Z;V:2 802414526;‘)2 ‘ ! I > Valdiklis




Skenuoto pavirsiaus pavizdys (skersmuo 1 mm)
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Kitas skenavimo pavizdys (skersmuo 1 mm)
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