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TAŠKINIŲ VYKSMŲ MODELIS, GENERUOJANTIS 

ĮVAIRAUS POLINKIO 1/f TRIUKŠMĄ 

V. Gontis, B. Kaulakys, M. Alaburda
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1/f triukšmu vadinamos tokios nereguliarių signalų fliuktuacijos, kurių galios spektrinis tankis S(f) žemų dažnių f srityje yra laipsninio S(f)~1/f β pavidalo, kur β būna apytiksliai intervale tarp 0,5 ir 1,5. Neseniai [1, 2] pasiūlytas taškinių vyksmų modelis generuoja idealų 1/f (su β = 1) triukšmą. Šiame pranešime bus pateiktas modelio apibendrinimas, įgalinantis gauti signalus su įvairaus polinkio 1/f β (0,5<β<2) spektriniais tankiais. 

Modelio esmė – multiplikatyviais iteraciniais sąryšiais arba netiesine Lagranžo lygtimi su multiplikatyviu stochastiniu nariu aprašomas trukmės τk tarp įvykių jų sekoje kitimas. Tokios lygtys su laipsniniais dreifo 
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 ir multiplikatyviu stochastiniu 
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 (čia εk – baltasis triukšmas) nariais gali lemti laipsninį τk trukmės skirstinio tankį: 
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. Modelis generuoja taškinį vyksmą, plačiame dažnių intervale turintį 1/f β galios spektrinį tankį su 
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. Labai žemiems dažniams spektras pereina į 
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, o didelių dažnių srityje – į 
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 pobūdį. Toks multiplikatyvus taškinių vyksmų modelis atskleidžia vieną iš galimų 1/f triukšmo vidinės kilmės esmių. Jį galima plačiai taikyti tiek fizikinėse sistemose, tiek ir astrofizikos ir georeiškinių, ekonominių procesų, finansų rinkų, ekologinių ir socialinių sistemų tyrimuose

Reikšminiai žodžiai: 1/f triukšmas, taškiniai vyksmai, stochastinės lygtys
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Point process model of 1/f noise with different exponents
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We present a simple point process model of 1/fβ noise, covering different values of β. The signal of the model consists of pulses or events. The interevent times τk of the signal fluctuate in some interval, resulting in the power-law distribution 
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 of the interevent time. Our model is free from the requirement of a wide distribution of relaxation times. It contains only one relaxation rate and yields 1/fβ spectra in a wide rage of frequency. We obtain explicit expressions for the power spectra and present numerical illustrations of the model. 
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