G. Vektaris Kieto kitno fizika

Harmoninis artéjimas

Nagrinékime du atomus nutolusius vienas nuo kito atstumu R. Kokios jégos juos veikia?
Prisiminkime, kad kietuosius kiinus galima skirstyti (gan salyginai) pagal atomy saveikos

tipa 1 kelias grupes. Tai joniniai, kovalentiniai, inertiniy

duju (arba molekuliniai) ir metaliniai kristalai. Kartais dar
iSkiriami | atskira klas¢ junginiai suriSti vandeniliniais

rySiais. Nezilirint meziagy ivairoveés, atomy tarpusavio
0,0

saveika galima iSskirti 1 dvi dalis. Kai atstumas tarp atomy

R>Ry, vyrauja traukos jégos. PrieSingu atveju — stimos.

0 TaSke R, traukos ir stiimos jégos iSsibalansuoja, todél jis

vadinamas pusiausvyros tasku. PieSinyje iStisine linija

pavaizduotas tipinis molekuliy tarpusavio saveikos potencialas U(R). Skleiskime ji Teiloro (Taylor)
eilute tasko R, aplinkoje
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IS karto galima pastebéti, kad antras skleidinio (1) narys lygus nuliui, nes skleidziame
pusiausvyros (minimumo) taSko aplinkoje. Jéga apibréziama kaip pirmoji potencialo iSvestiné pagal

koordinate¢ (su prieSingu zenklu)
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> J vadinamas jégos konstanta.
Ro

Jei skleidime apsiribosime tik $iuo vieninteliu nariu, turésime Huko (Hooke) désni gerai
zinoma klasikin¢je mechanikoje. Nagrin¢jant kristalo gardelés svyravimus, dazniausiai apsiribojama
tik $iuo nariu. Toks artutinumas vadinamas harmoniniu. Siame artéjime potenciné energija
pakeiCiama kvadratine priklausomybe, t.y. parabole (ziiir. paveikslélyje briksniuota linija).
Akivaizdu, kad toks artutinumas gerai tinka tik tada kai R nedaug skiriasi nuo Ry, arba kitais
zodziais sakant tada kai svyravimy amplitud¢ yra maza. Deje toks artutinumas, nors ir labai daznai
naudojamas, galioja ne visuomet. Tada tenka iskaityti ir aukStesnius, taip vadinamus

anharmoninius, narius. Toks art¢jimas vadinamas anharmoniniu. Anharmoniniai nariai (arba
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anharmonizmai) daznai biina labai svarbiis aiSkinant kai kuriuos fizikinius reiskinius, pvz., Silumini
kiety kiiny plétimasi, suzadinto kieto kiino grizima i pusiausvyra (relaksacija) ir t.t. Bet ju
iskaitymas daro teorija sudétinga, tad jei tik galima stengiamasi apsiriboti harmoniniu nariu. Siame

kurse mes naudosimeés tik harmoniniu artutinumu.
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