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Santrauka

Paskaity tikslas supazindinti kurso klausytojus su pagrindinémis kieto kino fizikos
savokomis, nenaudojant sudétingo matematinio aparato. Tam reikalui pasirenkamas paprastas,
analiziSkai pilnai sprendziamas vienmatés atomu (molekuliy) grandinélés svyravimu modelis.
Svyravimai paprastumo délei nagrin¢gjami ne kvantinés mechanikos pagalba, bet sprendziant
klasikines Niutono mechanikos lygtis. Sis modelis, kaitaliojant jvairias jo variacijas, i§laikomas
viso kurso metu. Manau, kad tokia orientacija i svyravimus pateisinama, nes kiti $io kurso
déstytojai orientuojasi i elektronines kieto kiino savybes. Vis dé¢lto kvantinés mechanikos pilnai
pamirsti nederéty. Pavyzdziui verta uzraSyti kristalo hamiltoniang ir parodyti adiabatinio metodo
pagalba kaip atsiskiria elektrony judéjimas nuo branduoliy svyravimu. Taip pat naudinga vesti viso
kurso metu paralelg tarp klasikiniy ir kvantiniy savoky, pvz.: svyravimas — fononas ir t.t. Taigi
kursas atrodyty taip. Pradzioje trumpai priminus pagrindines kristalografijos savokos, parodoma,
kaip naudojantis didele branduoliy mase galima atskirti jy judéjima nuo elektrony judé¢jimo. Be to
parodoma, kad potenciala branduoliy svyravimams sudaro elektroninés kristalo energijos,
branduoliams nejudant. Toliau naudojantis dviejy atomy saveikos potencialu, ivedamas harmoninis
art¢jimas ir parodomos jo galiojimo ribos. Po to sprendziamas vienmatés atomu grandin¢lés
svyravimy uzdavinys harmoniniame artéjime. Aptariamos tokio modelio galiojimo ribos ir
tinkamumas aukstesniy dimensiju kristaly svyravimams aprasSyti. Gauto dispersijos désnio pagrindu
ivedamos Briliueno zony ir atvirkStinés gardelés savokos, suskai¢iuojami svyravimy fazinis ir
grupinis greiciai, parodoma kaip ivesti Borno — Karmano salygas ir prie ko jos veda. Pasirémus
dispersijos désnio iSraiSka, parodoma kaip suskaiciuoti jégos konstantas naudojantis eksperimenty
duomenimis. Toliau nagrin¢jami grandin¢lés su dviem atomais elementariame narvelyje
svyravimai. Tai padeda ivesti optiniy ir akustiniy mody savokas. Dar karta griztama prie
atvirkstinés gardelés ir Briliueno zony. Parodoma, kad tai tiesioginés gardelés (ir daugumos dydziu
gardel¢je) periodiSkumo pasekmé ir galioja trimaciuose kristaluse taip pat. [vedama biiseny tankio
savoka. Toliau trumpai prisimenami dielektriky poliarizacijos mechanizmai. Ir tuo remiantis
nagrin¢jami grandin¢lés su dviem prieSingy Zenkly jonais elementariame narvelyje svyravimai bei
saveika su elektriniu lauku. Parodoma kokiomis salygomis atsiranda skersiniai ir kokiomis iSilginiai
svyravimai bei kaip skiriasi ju dazniai. Kurso pabaigoje, jei lieka laiko, sprendziamas grandinélés
su viena priemaiSa uzdavinys. Parodoma, kad tokiuose, kristaluose (artimuose realiems) atsiranda
papildomi dazniai — taip vadinamos priemai$inés (lokalinés) “buisenos”.
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